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Ponizsza recenzja rozprawy doktorskiej pana mgr. inz. Mateusza Szudzika
przygotowana zostata na podstawie decyzji Rady Naukowej Instytutu Genetyki i Hodowli
Zwierzgt PAN w Jastrzgbeu, obecnie Instytut Genetyki i Biotechnologii Zwierzat PAN
powolujacej moja 0sobe na recenzenta wyzej wymienionej dysertacii (pismo SRN-0001/3/2020
z dnia 17. sierpnia 2020 r., podpisane przez prof. dr hab. Marka Fukaszewicza, Zastepce
Dyrektora Instytutu ds. Naukowych).

Przedstawiong do oceny rozprawe doktorskg stanowi spéjny tematycznie zbidr trzech
nastgpujacych artykutéw naukowych opublikowanych w latach 2018-2020 wraz z

omawiajgcym je autoreferatem:

Al. Mateusz Szudzik, Rafat R. Starzynski, Aneta Joficzy, Rafal Mazgaj, Malgorzata
Lenartowicz, Pawel Lipinski. (2018). Iron Supplementation in Suckling Piglets: An

Ostensibly Easy Therapy of Neonatal Iron Deficiency anemia. Pharmaceuticals (Basel).
doi:10.3390/ph11040128
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A.2 Mateusz Szudzik, Pawel Lipifiski, Aneta Joniczy, Rafat Mazgaj, Marek Pieszka,
Marian Kamyczek, Ewa Smuda, Rafat R. Starzynski. (2019). Long-term Effect of Split
Iron Dextran/Hemoglobin Supplementation on Erythrocyte and Iron Status, Growth
Performance, Carcass Parameters and Meat Quality of Polish Large White and 990 Line
Pigs. Biological Trace Element Research. doi.org/10.1007/s12011-019-01950-w

A.3. Mateusz Szudzik, Rafal Mazgaj, Pawel Lipinski, Robert Staron, Aneta Jonczy,
Marek Pieszka, Matgorzata Lenartowicz, Aleksandra Bednarz, Marian Kamyczek,
Coby Laarakkers, Dorine Swinkels, Rafat R. Starzynski. (2020) Innovative oral
sucrosomial ferric pyrophosphate-based supplementation rescues suckling piglets from

iron deficiency anemia similarly to commonly used parenteral therapy with iron
dextran. Annals of Animal Science. doi: 10.2478/a0as-2020-0084

Publikacja oznaczona A.1 jest artykulem przegladowym, ktdry zostat opublikowany w
2018 roku w czasopismie Pharmaceuticals (Basel), IF010 = 4,286. Publikacja oznaczona A.2
Jest pracg oryginalng opublikowana w roku 2019 w czasopiémie Biological Trace Element
Research, 1Fx19 = 2,639. Praca oznaczona A.3 zostala opublikowana w roku 2020 w
czasopismie Annals of Animal Science, IF2010 = 1,572 i réwniez jest pracg oryginalng. Niestety
w chwili sporzadzania recenzji, nie udato si¢ uzyska¢ dostepu do pracy poprzez wskazany przed
Doktoranta doi:10.2478/a0as-2020-0084. Recenzent zaklada, ze powyzszy artykut zostal
zaakceptowany przez redakcje czasopisma Annals of Animal Science, ale procedura
publikacyjna nie zostata jeszcze zakoficzona. W tej sytuacji wskazanym byloby umiesci¢
stosowng adnotacj¢ od redakcji potwierdzajaca przyjecie artykutu. Autor nie podat rowniez, w
ktérym wolumenie i numerze kwartalnika praca zostanie opublikowana (vol.20, no.2?). W
chwili obecnej artykut jest niedostepny dla szerszego grona czytelnikéw, a recenzent liczy na
to, ze do dnia obrony statusu pracy ulegnie zmianie.

We wszystkich pracach stanowigcych spéjny tematycznie zbidér, mgr inz. Mateusz
Szudzik jest pierwszym autorem. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wspotautorzy zaznaczaja,
ze udzial mgr. inz. Mateusza Szudzika we wszystkich wyzej wymienionych pracach byt
pierwszoplanowy. Kazdy artykut byt efektem samodzielnie postawionych hipotez, popartych
wlasnorecznie przeprowadzonymi doswiadczeniami laboratoryjnymi, czego efektem byto
uzyskanie oryginalnych wynikéw. Udziat pozostatych oséb, w wigkszosci ograniczyl sie do
biezgcych konsultacji wynikéw, drobnej pomocy w wykonaniu analiz laboratoryjnych oraz
wspdiredagowania tekstu manuskryptéw. O$wiadczenia wspélautorow podpisane zostaly
wlasnorgcznie, nie ma zatem watpliwosci, ze wkiad mgr. inz. Mateusza Szudzika w powstanie
artykutow byt wiodacy. Swiadezy to o duzej dojrzatosci naukowej oraz samodzielnodci

Doktoranta, co nalezy zdecydowanie podkresli¢ i docenié. Umiejetnodé zaprojektowania
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doswiadczen ergo samodzielnos¢ naukowa jest bardzo wazng i cenng cechg dobrego mtodego
badacza, kiérg niewatpliwe mozna przypisaé panu mgr. inz. Mateuszowi Szudzikowi.
Umiejetne korzystanie z porad i wsparcia bardziej doswiadczonych badaczy jest rowniez
atutem pana Szudzika.

Praca doktorska mgr. inz. Mateusza Szudzika porusza istotny problem dotyczacy
niedokrwistosci u prosiat zwigzanej z niedoborem zelaza, ktéra pojawia sie u nich niezaleznie
od rasy, sposobu zywienia macior czy systemu utrzymania zwierzat. Zelazo jest niewatpliwe
kluczowym pierwiastkiem niezbednym do prawidtowego funkcjonowania zaréwno czlowieka,
jak 1 zwierzat. Wlasciwoscei oksydoredukeyjne zelaza powodujg, iz pierwiastek ten
zaangazowany jest w kluczowe szlaki metaboliczne organizmu warunkujgc prawidlowy
przebieg wielu proceséw zyciowych, w szczegdlnosci zwigzanych z przemianami
energetycznymi komérki, transportem tlenu i syntezg kwaséw nukleinowych. Chociaz
zasadniczo obrét Zelaza w organizmie odbywa sie w systemie zamknigtym, na zasadzie balansu
pomigdzy procesami uwalniania, a jego wtdrnym wychwytem, to jednak utrata tego pierwiastka
zwigzana z wydalaniem wraz z obumierajagcym nablonkiem czy sokami trawlennymi musi
zosta¢ zrekompensowana. Ilo$¢ zmagazynowanego zelaza w watrobie noworodkéw $wini
wystarcza by pokry¢ zapotrzebowanie na ten pierwiastek tylko przez pierwsze 3-4 dni zycia,
co jest wynikiem skrajnie niskim w poréwnaniu np. z cztowiekiem, u ktérego zmagazynowany
zapas wystarcza na okoto pot roku. Niski startowy poziom zelaza wigze si¢ niewatpliwe z
ryzykiem rozwinigcia niedokrwistosci (IDA). W swojej dysertacji mgr inz. Mateusz Szudzik
przedstawia nam powyzsze zagadnienie, opisujac wnikliwe parametry charakteryzujgce IDA.
Doktorant bardzo szeroko referuje réwniez etiologie tej jednostki chorobowej wskazujgc na
niski poziom Zelaza w watrobie, niska zawarto$¢ zelaza w mleku loch oraz nie w petni
rozwinigte molekularne mechanizmy absorpcji zelaza w  okresie neonatalnym, jako
podstawowe przyczyny niedokrwistosci na tle niedoboru zelaza u prosiat (publikacja A.1).
Szczegblng uwage zwraca drobiazgowosé w opracowaniu czgSci pracy dotyczacej
molekularnych mechanizméw absorpcji Zelaza w okresie neonatalnym (podsumowanej w
rozdziale 1.2.3 autoreferatu). Rysunek 1 zamieszczony w autoreferacie, a zaczerpniety z
przeglagdowe;j publikacji A.1 i zmodyfikowany, niewatpliwe ulatwia czytelnikowi przyswojenie
szlakéw wchtaniania Zelaza nichemowego w enterocytach dwunastnicy. Drobne nieécistosci
migdzy opisem pod rysunkiem, a w obrebie rysunku nie majg znaczenia merytorycznego i nie
zostaty wzigte pod uwagg przy ocenie, lecz jedynie sg edytorskim niedopatrzeniem powstalym

prawdopodobnie przy thumaczeniu z jezyka publikacji na jezyk polski lub wynikajacym z



pospiechu (,,blona boczo-podstawna, blona podstawno-boczna, Rysunek 1. Szlaki wchianianie
zelaza...”).

W odpowiedzi na przedstawione powody niedoboréw zelaza u zwierzat, w ramach
logicznego ciagu  przyczynowo-skutkowego, Autor nastgpnie prezentuje strategie
suplementacji prosiat zelazem celem zapobiegania rozwijaniu si¢ niedokrwistosci 1 wsparcia
prawidlowego rozwoju prosigt. Zelazo podane domiesniowo w wysokich dawkach, chociaz
powszechnie uznawane przez weterynarzy i hodoweéw za , zloty standard”, nie jest wydajnie
metabolizowane i moze negatywnie wptywa¢ na utrzymanie homeostazy tego pierwiastka w
organizmie. Kumulacja suplementowanego parenteralnie zelaza moze by¢ toksyczna i wtérnie
hamowa¢ wchlanianie tego pierwiastka z pozywienia oraz uwalnianie z makrofagow.
Indukowana w ten sposéb nadekspresja hepcydyny zmniejsza biodostepnodé zelaza w
organizmie. Natomiast suplementacja paszy preparatami zelaza niehemowego, chociaz
proceduralnie mniej czasochtonna, jest duzo mniej efektywna ze wzgledu na niskie spozycie
paszy przez prosigta w poczgtkowym okresie zycia oraz zdrowotne skutki uboczne np.
biegunki. Korzystniejszym rozwiazaniem wydaje si¢ by¢ doustna suplementacja diety zelazem
hemowym lub liposomalnym, czym w swoich pracach zajat sie mgr inz. Mateusz Szudzik.

Wstep teoretyczny w sposob rzeczowy wprowadza czytelnika w literatur¢ przedmiotu
opierajgc si¢ na licznych referencjach publikacyjnych (w sumie ponad 80 pozycji). Choé dobér
pozycji literaturowych nie budzi merytorycznych zastrzezen, zabrakto najnowszych doniesien,
a zaledwie 13 cytowanych prac zostato opublikowanych w i po roku 2016. Oczywiscie uwaga
ta nie zmienia faktu, ze dobor referencji w trzech prezentowanych artykutach (publikacje A.1
do A.3) jest trafny i adekwatny do prezentowanych zagadniex.

Przedstawione i opisane wczesniej zagadnienia z zakresu niedokrwistodci na tle
niedoboru zelaza u prosiat, jej przyczyn oraz mozliwosci zapobiegania staly si¢ przestankami
do postawienia przez mgr. inz. Mateusza Szudzika trzech hipotez badawczych. Pierwsza
dotyczyla zastosowania mieszanej suplementacji prosiat (zelazo hemowe per os/iniekcje
domigsniowe dekstranu zelaza) i jej wptywu na parametry uzytkowosci rzeznej tucznikdéw oraz
mniejszej toksycznosci w poréwnaniu do tradycyjnej suplementacji. W sformutowaniu tej
hipotezy zabrakto przymiotnika opisujacego parametry uzytkowosci rzeznej tucznikéw. Czy
chodzito o prawidlowe albo wysokie parametry? Druga hipoteza badawcza, cho¢ majaca
uzasadnienie, zostata sformulowana niezbyt jasno dla czytelnika. Wydaje sig, ze skutecznosé
mieszanej suplementacji sensu stricto jest stata, ale biorac pod uwage rozne zapotrzebowanie
na zelazo osobnikéw nalezacych do poszczegélnych ras, jest zalezna od zastosowanej dawki,

ktdrg nalezy kazdorazowo dostosowaé. Trzecia hipoteza nie budzi zastrzezen. Adekwatnie do
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postawionych hipotez, przedstawione zostaty i opisane gléwne cele pracy. Jedynym
zastrzezeniem jest uzycie sformulowania ,,Sprawdzenie dalekosi¢znego efektu mieszanej
suplementacji prosigt ...”. Prositabym o uszczegélowienie okreslenia dalekosiezny efekt w
kontekscie pierwszego celu pracy.

Materialy i metody wykorzystane w pracach (publikacje A.2 i A.3) zostaly dobrane
wlasciwie, zgodnie z tym, jakie zostaly postawione cele do zrealizowania. Opis tej czesci jest
bardzo przejrzysty i zrozumialy, co $wiadczy o tym, ze mgr inz. Mateusz Szudzik zna i
osobiscie wykonywat opisane doswiadczenia. Jedynie czesé dotyczaca pomiaru poziomu
hepcydyny w surowicy metods faczonej chromatografii j onowymiennej oraz spektrometrii mas
Maldi-TOF zostata wyrazne wskazana jako ta, ktéra zostata wykonana przy wspélpracy z prof.
Swinkels z Radboud Univeristy Nijmegen. Po analizie materialéw i metod publikacji nasuwajg

si¢ nastgpujace pytania/sformutowania:

1. Czym by} podyktowany dobér plci (osobniki tylko meskie) do doswiadczeti i szerzej
jak przedstawia si¢ metabolizm zelaza u obu plci?

2. Proszg rozwingé zagadnienie (opisane po krotce w publikacji A.2) a zwigzane z
uzasadnieniem doboru ras $win do doswiadczes.

3. Jakie byly podstawy wytypowania reduktazy glutationowej, jako genu
referencyjnego z 5 r6znych branych pod uwage (jakich)?

4. Dlaczego uzyto syntetycznego wzorca hepcydyny-25 cztowieka?

Podsumowujac czgs¢ pracy dotyczacg metod, pragne wyrazié podziw dla Doktoranta za
znajomos¢ szerokiego wachlarza metod i umiejetne ich wykorzystanie. Niewatpliwe warsztat
metodyczny mgr. inz. Mateusza Szudzika jest poparty wieloletnim do$wiadczeniem zespotu
Biologii Molekularnej Zelaza, Zakladu Biologii Molekularnej oraz promotora dr. hab. inz.
Rafata Radostawa Starzynskiego, prof. IGHZ PAN.

Za najwazniejsze w pracy uznaje:

1. wskazanie, ze mieszana suplementacja spetnia podstawowy warunek zapobiegania
anemil w stopniu poréwnywalnym do rutynowej suplementacji (publikacja A.2);
2. okreslenie, ze zapotrzebowanie na zelazo moze by¢ odmienne dla réznych ras $win

(publikacja A.2);



3. wskazanie, Ze suplementacja mieszana nie powodowata obnizenia zawartosci zelaza
W miesniach szkieletowych $wifi, co ma znaczenie dla konsumentéw miesa
wieprzowego bedacego zrodiem tego pierwiastka w diecie (publikacja A.2);

4. wykazanie, ze parametry jako$ci miesa (miedzy innymi oko poledwicy, barwa,
grubo$¢ stoniny i inne) przekladajace sie na jakosé wieprzowiny, u §win badanych
ras otrzymujacych mieszang suplementacjg, nie réznia sie od tych
suplementowanych tradycyjnie (publikacja A.2);

5. wykazanie, ze ilos¢ i biodostgpnos¢ zelaza dostarczanego w formie liposomalnej,
przy niklym udziale Zelaza pochodzacego z mleka matki, jest wystarczajgca do
zaspokojenia potrzeb erytropoetycznych mlodych prosigt i ich prawidlowego
rozwoju (publikacja A.3);

6. wskazanie na znacznie mniejsze nasilenie wystepowania stresu oksydacyjnego u
prosiagt suplementowanych Zelazem liposomalnym w poréwnaniu ze Zzwierzetami

poddanymi procedurze iniekcji domiesniowej dekstranem zelaza (publikacja A.3);

Podsumowujgc, nalezy podkreslié duza dojrzato$é Doktoranta oraz daleko posunigtg
ostroznos¢ w wycigganiu wnioskéw podczas ich formulowania, a takze wskazanie, ze
przynajmniej czg$¢ badan powinna zostaé przeprowadzona na wigkszej grupie osobnikow.
Recenzentowi, majacemu powigzania zawodowe z medycznymi aspektami biotechnologii,
zabraklo w pracy rozwinigcia mysli podjetej na poczatku pracy, a zwigzanej z mozliwoscia
wykorzystania modelu $wini w badaniach zwiazanych z IDA u ludzi. Z punktu widzenia
recenzenta waznym jest natomiast fakt umiejetnego dyskutowania uzyskanych w badaniach
wynikéw 1 wyciagnigtych na ich podstawie wnioskéw na tle ogblnoswiatowej literatury
zagadnienia. Mgr inz. Mateusz Szudzik drobiazgowo przedstawia wiasne spostrzezenia i
whnioski podpierajac je danymi z innych publikacji whasnych (jeszcze nieopublikowanych) oraz
innych autoréw. Uzyskane w pracy wyniki majg niewatpliwie charakter utylitarny 1 powinny
znalez¢ odzwierciedlenie w praktyce. Pojawia si¢ zatem pytanie w Jaki sposéb skutecznie

wdrozy¢ wyniki badan w praktyke.

Whiosek konicowy
W podsumowaniu, rozprawa doktorska pana mgr. inz. Mateusza Szudzika pt. ,, Wplyw
suplementacji mieszanej prosiat zelazem na metabolizm tego mikroelementu, rozwdj
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artykulow naukowych zebranych i podsumowanych w zalaczonym autoreferacie, zgodnie z
wymaganiami stawianymi tego typu opracowaniom, a sama praca ma charakter aplikacyjny.
Wiedza Doktoranta z zakresu podejmowanej w artykutach tematyki jest rozlegla i ugruntowana,
o czym Swiadczy sposéb i jakos¢ podawanych i opisywanych informacji, a warsztat badawczy
zastuguje na szczegélne uznanie. Wszystkie przedstawione prace zostaly opublikowane w

renomowanych czasopismach o wysokim IF.

Pragne zaznaczy¢, iz wskazane w recenzji uchybienia majg charakter sugestii i
przyczynku do przemyslen podczas prezentowania wynikéw w przysziosci. Wiozong w
uzyskanie wynikéw prace oceniam wysoko. Przedstawiona do oceny rozprawa mgr. inz.
Mateusza Szudzika spetnia wszystkie wymagania okreslone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14
marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. Nr 65 z 2003 1., poz. 595, wraz z pdzn. zm). Zwracam si¢ zatem do Rady
Naukowej Instytutu Genetyki i Biotechnologii Zwierzat PAN w J astrze¢beu (poprzednio Instytut
Genetyki 1 Hodowli Zwierzat PAN) o dopuszczenie pana mgr. inz. Mateusza Szudzika do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego i publiczna obrong pracy. Majac na uwadze wysoka
oceng rozprawy oraz nowa dla nauki wiedza o duzym i utylitarnym potencjale - zwracam sie
do Rady Naukowej Instytutu Genetyki i Biotechnologii Zwierzat PAN w Jastrzebcu z

wnioskiem o wyréznienie rozprawy doktorskie;.
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